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Apresentacao

Este documento é um Relatério de Impacto Ambiental, que chamaremos de Rima,
para simplificar. Ele foi escrito para ajudar vocé a entender um projeto que esta previsto
para a sua regiao: os Melhoramentos Fluviais no Rio ltajai-Mirim e em seu canal
retificado.

O Rima que chega agora as suas maos tem a fungdo de explicar, de maneira
simplificada, quais sédo as interferéncias e alteracdes esperadas com as obras, que
trardo muitos beneficios a comunidade, mas também provocardo consequéncias no
meio ambiente e no cotidiano das comunidades atingidas. E para falar dessas
interferéncias que o Rima foi elaborado.

A legislagao brasileira exige que, antes de se elaborar um projeto de grande porte,
sejam realizados diversos estudos técnicos para analisar a viabilidade técnica e
ambiental dessa obra. O estudo que analisa as questdes ambientais e sociais do projeto
€ chamado de Estudo de Impacto Ambiental (EIA). A elaboracao desse estudo envolve
um numero grande de especialistas em diversas areas, que reunem as informacoes
técnicas e fazem a analise desses dados, para que sejam apresentados ao 6rgao
ambiental responsavel e a sociedade.

Os dados técnicos contidos no EIA n&o séo tao faceis de entender, pois possuem
uma linguagem proépria para especialistas na area. Por isso, a legislagao determina que
seja elaborado o Rima, um relatério mais simples, que torne as informacdes
compreensiveis para todos os cidadaos.

As obras que sdo objeto deste processo de licenciamento ambiental foram
chamadas de melhoramentos fluviais e serdo realizadas no municipio de Itajai. Incluem
o desassoreamento, alargamento e aprofundamento do canal retificado. Também
englobam a construcdo de duas comportas de regulagem de vazao no Rio Itajai-Mirim.

Esses melhoramentos sdao um empreendimento da Secretaria de Estado da
Defesa Civil de Santa Catarina e contam com a consultoria ambiental do consoércio
formado pelas empresas PROSUL — Projetos, Supervisdo e Planejamento e Geoenergy
Engenharia e Servigos, responsaveis pela elaboracao dos estudos ambientais e projeto,
respectivamente.

No decorrer deste Rima sdo apresentadas as principais caracteristicas do projeto e
um resumo dos estudos ambientais realizados, dos impactos previstos e dos programas
ambientais a serem executados para garantir a manutencao da qualidade de vida e das
caracteristicas ambientais na regido, durante e apés a execugao das obras.

Caso tenha alguma duvida, participe da audiéncia publica que vai discutir as obras
de melhoramentos. Ou entre em contato com a equipe técnica citada neste relatorio.
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Qual é o objetivo do empreendimento?

O empreendimento tem por objetivo minimizar as cheias no municipio de ltajai,
localizado na Bacia do Rio Itajai, Estado de Santa Catarina. Para isso, foram
contemplados melhoramentos fluviais no Rio ltajai-Mirim e em seu canal retificado, por
meio do alargamento e aprofundamento da calha do canal retificado e desassoreamento
de parte do Rio ltajai-Mirim. Duas comportas de regulagédo serao instaladas no rio, no
municipio de ltajai, para auxiliar no controle da vazdo das aguas, contribuindo para o
monitoramento, alerta e alarme durante as cheias. Essas medidas, associadas a outros
projetos previstos no Plano Diretor de Prevengao de Desastres na Bacia do Rio ltajali,
vao subsidiar a prevengao e o enfrentamento de desastres ambientais, minimizando as
perdas socioecondmicas das comunidades situadas em areas vulneraveis.
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Por que os melhoramentos sao necessarios?

Estudos indicam que as inundagdes sdao o fenébmeno climatico que mais provoca
perdas de vidas no Brasil, além de significativos prejuizos materiais e ambientais. A
Bacia do Rio ltajai enfrenta uma situacdo de vulnerabilidade crescente, como
comprovam os desastres registrados em 1983, 1984, 2008 e 2011.

As caracteristicas fisicas e a declividade do Rio Itajai contribuem para a ocorréncia
de inundacgdes. Toda a cidade de ltajai situa-se na planicie alagavel do Rio ltajai. Essa
caracteristica foi agravada pelas intervengées humanas, como a expansdo urbana
descontrolada, que contribui para a impermeabilizacdo do solo, aumentando o volume
de agua superficial e reduzindo a capacidade de infiltragao.

A area urbana do municipio de Itajai expandiu-se, com o passar dos anos,
ocupando parte das margens do canal retificado, entre a BR-101 e a foz do ltajai-Mirim.
As comunidades ali estabelecidas passaram a sofrer com a ocorréncia constante de
enchentes. E o remanso do rio, produzido pelo efeito de marés, contribui para os
alagamentos na regido. A falta da capacidade de escoamento nas margens e sua alta
capacidade de elevagao da cota d'agua do Rio lItajai-Mirim exigem medidas adicionais
de prevencao de cheias.

Em 2009, uma cooperacao técnica entre o Estado de Santa Catarina e a Agéncia
de Cooperacao Internacional do Japao (JICA) foi iniciada. Essa parceria resultou no
Plano Diretor de Prevencao de Desastres na Bacia do Rio ltajai, financiado pela JICA e
finalizado em setembro de 2011. Esse plano estabelece a¢bes de curto, médio e longo
prazo e metas de seguranga para a Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Agu.

O Plano Diretor de Prevencao de Desastres propds a instalagdo de uma comporta
no canal antigo, imediatamente antes da confluéncia com o canal retificado,
possibilitando 0 monitoramento e controle para minimizar a elevagao dos niveis d'agua.
As aguas vindas das regides a montante da bacia contribuem com as cheias, por isso
sera instalada uma segunda comporta no canal antigo, a montante, no inicio do canal
retificado. O melhoramento fluvial ao longo de toda a extensao do canal retificado, por
meio de dragagem e melhoramentos de seg¢do, também consta entre as medidas
citadas no plano.

Essas agdes constituem investimento publico prioritario para o governo do estado
de Santa Catarina e para o governo federal. Os melhoramentos propostos vao contribuir
para a melhoria das condi¢des de vida da populagéo, garantir maior seguranca social e
minimizar os impactos sobre a economia frente a eventos climaticos extremos.

A construgao do empreendimento beneficiara diretamente o municipio de ltajai e o
Bairro Boa Vista, pertencente ao municipio de Ilhota. Indiretamente, as obras
acarretarao beneficios para todo o estado, uma vez que as atividades relacionadas aos
portos de Itajai e Navegantes sofrerdo menor influéncia sob condigbes adversas de
cheias. Atualmente, os prejuizos econ6micos decorrentes das inundagdes afetam
diretamente o setor portuario e impactam na economia de todo o estado.
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Localizacao

As obras de melhoramentos fluviais ocorrerdo no canal retificado do Rio Itajai-
Mirim (no segmento Bairro Km 12 até o Rio Itajai-Acgu) e na calha do Rio Itajai-Mirim —
no segmento Bairro Itaipava até a desembocadura do Rio Itajai-Mirim no leito do canal
retificado. Além dessas obras, serdo instalados dois conjuntos de comportas de
regulagao, localizadas no leito do Rio Itajai-Mirim.

Abaixo mostramos uma figura de localizagao para que vocé possa se situar.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA - Localizagio 1
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O licenciamento ambiental

Antes de mais nada, é importante que vocé entenda por que este documento foi
elaborado.

A Constituicdo Federal diz que todos os cidadaos tém direito a um meio ambiente
equilibrado, que € de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida. A
Constituicao diz também que as autoridades tém o dever de defender 0 meio ambiente e
que as comunidades tém o dever de preserva-lo para as presentes e para as futuras
geragdes. Em seu artigo 225, paragrafo 19, inciso 1V, ela estabelece como dever do
poder publico:

“Exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade.”

Portanto, a Constituicdo exige que, antes de fazer uma obra, sejam realizados
estudos sobre as alteracbes que essa obra podera provocar. E essas informacdes
devem ser divulgadas a sociedade. O estudo das alteragdes sociais e ambientais é
chamado de Estudo de Impacto Ambiental (EIA). As informagdes contidas no EIA sao
simplificadas e apresentadas ao publico na forma de um Relatério de Impacto Ambiental
(Rima), tal como este que vocé esta lendo.

Os 6rgaos ambientais sé autorizam a implantagdo de um projeto que cause
impactos socioambientais depois de analisar o EIA. Esse documento passa pelo crivo
do 6rgao ambiental responsavel. Na esfera federal, esse érgao é o Ibama. Na esfera
estadual, em Santa Catarina, esse 6rgdo € a Fundagédo do Meio Ambiente (Fatma).
Mediante a analise do EIA, o 6rgdo ambiental decide se o projeto tem condi¢cdes de ser
realizado, e entao fornece as licencas ambientais necessarias a execug¢ao das obras.

Sao trés os tipos de licenga ambiental concedidas do inicio ao fim de uma obra. A
primeira licenga € chamada de Licengca Ambiental Prévia ou LAP. Ela é concedida apés
a andlise do EIA, se o projeto em questao for considerado ambientalmente viavel.

A segunda licenca necessaria é a Licenca Ambiental de Instalacdao ou,
simplesmente, LAI. Para obter essa licenca, os responsaveis pela obra precisam
apresentar um documento contendo todas as medidas que serdo tomadas para diminuir
as alteracbes causadas ao meio ambiente. S6 assim as obras terdo autorizagdo para
comegar.

Por fim, a ultima licenga fornecida pelo érgao ambiental é a Licenca Ambiental de

Operacao ou LAO. As exigéncias feitas pelo érgdao devem ser cumpridas para que, ao
final, esta licenca seja emitida e a obra entre em operacao.
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O empreendimento e o empreendedor

Um termo que vai aparecer muito neste Rima € a palavra empreendimento. Esta
palavra € utilizada aqui referindo-se as obras de Melhoramentos Fluviais no Rio ltajai-
Mirim e em seu canal retificado. Um empreendimento € uma obra que envolve
responsabilidades e exige muitos colaboradores.

Todo empreendimento tem um empreendedor. Ou seja, um proprietario ou um
O0rgdo publico que possui a responsabilidade de executd-lo. Neste caso, o
empreendedor é a Secretaria de Estado da Defesa Civil, vinculada ao Governo do
Estado de Santa Catarina.
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AU ENUGU S NG

S

4
Y

PRINCIPAIS CARACTERIS




Principais caracteristicas do projeto

Para realizar os melhoramentos necessarios no Rio Itajai-Mirim e no canal
retificado foi prevista a constru¢ao de dois conjuntos de quatro comportas do tipo vagao
no ltajai-Mirim Antigo, bem como o alargamento e aprofundamento da calha do canal
retificado e desassoreamento de parte do Itajai-Mirim Antigo.

Um dos conjuntos de comportas servird para evitar os alagamentos ocorridos na
area urbana de Itajai em virtude da influéncia da maré e da alta vazao no rio ltajai-Acgu.
Essas comportas serdo instaladas no ltajai-Mirim Antigo, imediatamente apds a
bifurcagdo com o canal retificado. O outro conjunto de comportas foi projetado para
evitar o alagamento causado pelas aguas que vém durante o periodo da cheia em
grande volume la da regido de Barracao, Brusque, Botuvera e assim por diante. Esse
outro conjunto sera instalado no leito natural do Rio ltajai-Mirim, a montante da
confluéncia com o canal retificado.

O canal retificado passara por alargamento e aprofundamento, com tratamento do
talude em estrutura armada, conhecida como gabido. Em locais onde néo sera possivel
fazer o alargamento foram projetadas estacas de solo/cimento. Na Foz do ltajai-Mirim
Antigo foi projetado um dique em concreto na margem direita, de forma a evitar o
alagamento na regido que se encontra abaixo da cota dos 3 metros. Outro dique foi
projetado na margem direita da parte inicial do canal retificado.

Entenda:

Jusante: Denomina-se a uma area que fica abaixo da outra, ao se considerar a
corrente fluvial pela qual é banhada. Costuma-se também empregar a expressao relevo
de jusante ao se descrever uma regido que estd numa posicdo mais baixa em relagao
ao ponto considerado. O oposto de jusante é montante.

Montante: Diz-se do lugar situado acima de outro, tomando-se em consideracao a
corrente fluvial que passa na regido. O relevo de montante é, por conseguinte, aquele
que esta mais préximo das cabeceiras de um curso d'agua, enquanto o de jusante esta
mais préximo da foz.

Para ficar facil de vocé entender, quando consideramos o fluxo das aguas de um
rio, a regido jusante é aquela para onde a agua do rio corre, e a regidao de montante é
aquela de onde a 4gua do rio vem. ltajai esta na jusante do Rio Itajai-Mirim, pois é para
la que a agua desse rio corre, enquanto cidades como Barracado, Brusque e Botuvera,
estdo a montante, quando comparadas a ltajai, pois a agua esta vindo desses
municipios para ca.
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Etapas previstas

+ Execucgao do diqgue na margem direita na Foz do Rio Itajai-Mirim, entre a
comporta de jusante até a ponte na Rua Expedicionério Aleixo Maba;

* Execucgédo de colunas de solo/cimento (colunas de jet-grouting) entre as
duas pontes existentes na Avenida Mario Uriarte;

» Execucgao das comportas de montante e jusante;

* Execugdo da escavacdo e dragagem na Foz do Rio ltajai-Mirim e
instalacdo dos gabides, posteriormente aos servicos de escavagao e
dragagem;

» Execucgao da escavacao, dragagem e limpeza do rio ltajai-Mirim Antigo;

* Execucao da escavacao, dragagem e posterior tratamento com gabido no
canal retificado do Rio Itajai-Mirim, iniciando na comporta de jusante até a
BR-101;

* Execucao da escavacéao, dragagem e posterior tratamento com gabido no
canal retificado do Rio Itajai-Mirim, iniciando na BR-101 até a comporta de
montante.

Comportas

As comportas, tanto de montante quanto de jusante, serdo executadas em
concreto armado sobre fundagcdo de 30 estacas de concreto pré-moldado. Sao dois
conjuntos de quatro comportas vagao com 6,00m (V) x 5,25m (H), que seréo
manobradas com um servomotor hidraulico, sendo que cada estrutura conta com um
conjunto de quatro comportas acionadas por uma unica central hidraulica. A largura total
da comporta é de 54,9 m.

Dragagem do canal retificado e Rio Itajai-Mirim

O melhoramento do canal retificado foi projetado considerando-se uma vazao de
610 m?¥s (Essa vazao considera uma chuva que estatisticamente ocorre a cada 50
anos). Para isso, foi prevista uma seg¢éo trapezoidal com largura da base em 25 metros
e inclinacao dos taludes 1,00 m (H): 2,00 m (V). A profundidade na montante do canal é
de -7,50 m e na parte de jusante € de -8,00 m, mantendo assim uma declividade de
0,007%.
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Para o Rio Itajai-Mirim Antigo foi projetada a regularizagcao do canal por meio de
dragagem mecanica. A secao proposta tem 5 metros de largura na base e taludes
laterais com declividade 2H:1V, com largura na parte superior da secao em 25 metros.
Nessa regido € previsto manter o canal com o solo natural. Para garantir a estabilidade
das margens do canal apos realizagao da dragagem, serdo implementadas estruturas
de reforgo das laterais do canal, fornecendo assim maior firmeza ao solo.

Diques de protecao

Na regidao de montante do canal retificado foi projetado dique de terra na margem
direita, com comprimento de 3.259 metros, como medida de protegcdo da comporta de
montante de forma a evitar o transbordamento, em caso de um volume de chuva
superior ao considerado no projeto. Além disso, servira para evitar a criagdo de
caminhos preferenciais entre o canal retificado e o Rio Itajai-Mirim, fora da calha do rio,
no periodo de cheia.

Na foz do ltajai-Mirim também foi prevista a implantacdo de dique de estaca
prancha metalica, combinado com muro de concreto na margem direita. O dique tera
cota maxima na elevagao 3,50 metros.

Estacas de Solo/Cimento

Na regiao entre o canal retificado e as avenidas Agostinho Alves Ramos e Mério
Uriarte sera preciso melhorar a resisténcia do solo ao lado da rodovia onde ha transito
constante de veiculos (inclusive transporte de cargas para o Porto de ltajai). Para isso,
sera empregada a técnica conhecida como jet grouting, que consiste na implantagéo de
colunas de solo/cimento estaqueadas ao solo. Na margem esquerda foi projetada a
implantacdo de 593 colunas com 11 metros de comprimento, em um trecho de 720
metros.

Para que vocé entenda melhor e visualize todos esses conceitos e informagdes
que estamos trazendo para vocé, vamos apresentar abaixo duas figuras. A primeira
mostra todas as intervengdes do canal retificado, enquanto a segunda vai mostrar uma
como ficara o canal depois de realizadas as obras.
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Alternativas tecnolégicas e locacionais

O Plano Diretor de Prevencao de Desastres da Bacia Hidrogréafica do Rio Itajai
estabeleceu as diretrizes e empreendimentos necessarios para reducao dos efeitos das
enchentes na cidade de lItajai.

Os cenaérios estudados contemplaram a execugao de melhoramentos fluviais no
canal retificado do Rio ltajai-Mirim, compreendendo o trecho entre o Bairro Km 12 até o
Rio Itajai-Ac¢u, bem como na calha original do Rio Itajai-Mirim, compreendendo o trecho
entre o Bairro ltaipava e a desembocadura no canal retificado. O plano também prevé a
implantagdo de duas comportas de regulacdo, cujos possiveis locais de implantagao
foram determinados apés andlise critica das respectivas modelagens hidraulicas. Essas
premissas contidas no plano foram consideradas para definir a alternativa locacional e
tecnolégica do empreendimento.

Varios cenarios foram analisados do ponto de vista técnico, financeiro e
socioambiental. A alternativa escolhida considerou a escavacao/dragagem ao longo de
todo o canal retificado até a foz no Itajai-Agu, com a construgdo de parede vertical acima
do final desse talude. Um dos pontos determinantes para a escolha desse cenario é o
mapa de alagamento, que fica restrito as regides baixas da area rural. A definicao da
melhor alternativa se deu com base nos dados do Estudo de Viabilidade Técnica,
Econ6mica e Ambiental (EVTEA) e em conjunto com a Prefeitura de ltajai, com a
participacéo do prefeito, do secretario de Estado da Defesa Civil, de representantes do
Comité da Bacia do ltajai, equipe técnica da prefeitura, Defesa Civil de Itajai, vereadores
e Univali.

A comparacao completa dos cenarios estudados pode ser conferida no Estudo de
Impacto Ambiental.
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Areas de influéncia do empreendimento

Para avaliar quais serdo os impactos ou interferéncias dos melhoramentos fluviais
no ltajai-Mirim, os autores do estudo ambiental apontaram, inicialmente, quais sao os
elementos que poderdao sofrer as consequéncias do empreendimento. Mas, para
comeco de conversa, € importante que vocé entenda o que é:

Meio biodtico: fauna e flora e suas relagoes;
Meio fisico: agua, rochas, ar e suas relacoes;
Meio socioeconémico: pessoas e suas relagoes.

No caso dos melhoramentos fluviais no Rio Itajai-Mirim e no canal retificado, as
areas de influéncia foram assim definidas:

Area Diretamente Afetada (ADA)

E a area onde irdo ocorrer as intervencdes propriamente ditas. Foi definida como a
area afetada pelas obras, delimitada por um raio de até 20 metros em torno da margem
do canal retificado, tanto para o meio fisico, quanto para os meios bibtico e
socioecondmico.

Area de Influéncia Direta - AID

E definida como aquele territério onde as relacdes sociais, econémicas, culturais e
os aspectos fisicos e bioldgicos sofrem os impactos de maneira primaria, direta, tendo

alguma caracteristica ou elemento alterado devido a construcdo ou operacado do
empreendimento.

Para os meios fisico e bidtico, foi definida como a area de um poligono delimitado
pelo entorno da area que atualmente alaga durante as cheias do ltajai-Mirim. Para o
meio socioeconémico, considerou-se os limites territoriais do municipio de ltajai e do
Bairro Boa Vista, pertencente ao municipio de llhota.

Area de Influéncia Indireta - All

E definida como a area onde os impactos se fazem sentir de maneira secundaria
ou indireta e, de modo geral, com menor intensidade quando comparados a Area de
Influéncia Direta.
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Para os meios fisico e bidtico, foi classificada como & area composta pelas
seguintes microbacias hidrograficas contribuintes ao Rio Itajai-Mirim: Ribeirao
Laranjeiras, Paciéncia, C.H.I, Ribeirdo das Minas, Ribeirdo Cachoeira, Ribeirao Bateias
Segundo, Ribeirao Brilhante, Campeche, Ribeirdo Negro, Ribeirdo dos Souzas, Ribeirdao
Sorocaba, C.H.li e Canal ltajai-Mirim, e ainda, a microbacia Rio do Meio, drenada pelo
Rio do Meio.

Para os aspectos do meio socioecondmico foram considerados os limites
territoriais dos municipios de lItajai e llhota.
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Prognostico Ambiental

Um prognéstico é uma espécie de previsdao que se faz com base na analise dos
dados para “antecipar” a situagcdo ambiental da area sob influéncia do empreendimento.
Para elaborar o prognéstico foram identificados e interpretados os provaveis impactos
ambientais que estdo associados a todas as fases, antes, durante e depois da execugao
das obras previstas.

Para avaliar os possiveis desdobramentos da dindmica da regido em que sera
inserido o empreendimento foram feitas duas andlises, uma considerando a execugao
das obras e outra levando em conta a possibilidade de sua nao implantagéo.

Prognéstico sem a realizacao do empreendimento

A avaliagdo do cenario futuro, sem a instalacdo das novas estruturas de
intervencdo, baseou-se na analise das condicbes de uso e ocupagdo existentes
atualmente.

A regidao da Bacia Hidrografica do Rio Itajai caracteriza-se pelo relevo
predominantemente plano, formando uma planicie de inundagéo. Apresenta indices de
chuva relativamente baixos nos meses de abril a agosto, seguidos de aumento
gradativo, a partir de setembro, até a elevagdo dos indices, nos meses de janeiro e
fevereiro, sendo esses o0s meses de maior precipitacdo, consequentemente
influenciando no aumento da probabilidade de enchentes.

Em relagéo a distribuicdo populacional, com o passar dos anos, a area urbana do
municipio de Itajai expandiu-se ocupando parte das margens do canal retificado entre a
BR-101 e a foz do Itajai-Mirim. Atualmente, cerca de 95% da populacdo de ltajai
concentra-se na area urbana.

Além das ocorréncias naturais, as enchentes também s&o descritas como o
resultado de um longo processo de modificacdo e desestabilizacdo da natureza por
forcas humanas, fato que vem acompanhado do crescimento demografico rapido e da
falta de planejamento urbano na maioria das cidades. O crescimento urbano acelerado
da regido acarretou inumeros problemas ambientais, como a degradagdo de
ecossistemas naturais, a contaminacdo dos rios e do mar e a impermeabilizacdo da
superficie. Essa impermeabilizacao reduz a capacidade de infiltragdo do solo, levando
ao aumento do volume de agua superficial. Esse fator, juntamente com as
caracteristicas fisicas da regiao, propicia a ocorréncia de inundagées.
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A cidade de ltaja enfrenta trés tipos de inundagdes: enchentes oriundas da
montante do Rio ltajai-Mirim; refluxo da dgua de enchente, conjugado com a preamar,
do Rio ltajai-Agu; e inundacdo decorrente da capacidade insuficiente de drenagem
urbana. Em relagao a inundagao decorrente da drenagem urbana, a Prefeitura Municipal
de ltajai esta executando as obras de construgao de novas galerias e substituicdo das
galerias antigas para drenar as aguas de chuvas ao Rio Itajai-Acu.

As enchentes presenciadas nessa area tém acarretado atrasos a economia
estadual, a medida que implicam, além das perdas humanas, prejuizos a agricultura e
aos estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos. As consequéncias sao
imensuraveis sob o ponto de vista social e econbmico, 0 que tem de certa forma
contribuido negativamente para seu desenvolvimento ao refletir em todas as camadas
sociais e por todo o territério atingido.

Os eventos climaticos extremos ocorridos em 2008 resultaram numa das piores
tragédias da regidao, quando 135 pessoas morreram, o que faz alusdo a falta de
planejamento da ocupagao do territério. De acordo com o relatério apresentado pela
JICA, com relagao aos desastres de 2008, o governo de Santa Catarina, por meio de
seus diversos o6rgados, despendeu mais de R$ 656,5 milhdes com medidas
emergenciais, destacando-se que os maiores danos ocorreram, sobretudo, na regiao do
Médio e Baixo Vale do Rio Itajai-Agu. O valor estimado dos prejuizos causados pelas
enchentes e decorrentes escorregamentos foi dividido em trés grandes categorias: custo
de atividades emergenciais, perda no setor de atividades sociais e danos causados ao
setor de atividades econdmicas, totalizando R$ 4,42 bilhdes. Desse total, R$ 2,72
bilhdes pertinentes a obras emergenciais de recuperagdo e ao setor de atividades
sociais, e R$ 1,7 bilhdo destinado aos danos causados as atividades econbémicas.

O Porto de ltajai também sofreu prejuizos causados pelas inundagdes. Armazéns
foram inundados, a infraestrutura foi prejudicada e houve assoreamento do rio,
acarretando reducdo do calado e, com isso, impedimento de atracacdo de navios,
prejudicando as transagbes portuarias. Os prejuizos ao setor foram estimados em R$
250 milhdes.

Em funcdo das tragicas enchentes de 2008, foram propostos varios projetos
visando a adogcao de medidas preventivas e de enfrentamento, bem como o diagndstico
das causas e suscetibilidades ambientais. Dentre eles, o Plano Integrado de Prevencao
e Mitigacao de Riscos de Desastres Naturais na Bacia Hidrografica do Rio ltajai (PPRD),
para avaliar tecnicamente as causas e propor melhorias na previsdo e alerta de
catastrofes, bem como propor medidas infraestruturais, como barragens, diques,
comportas e melhoramento fluviais que minimizem os efeitos das cheias em todo o Vale
do Rio ltajai.

O plano prevé a execugdo dos melhoramentos fluviais, juntamente com a
construgdo das comportas, medidas que vém ao encontro dos varios estudos e projetos
propostos, servindo as comunidades ndo sé como medida de conteng¢do de inundagdes,
mas otimizando recursos financeiros e naturais, o que potencializara seus impactos
positivos.
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Em um cenério de nao realizagdo dos melhoramentos fluviais previstos e de nao
construcdo das comportas, predominardo as condigdes existentes hoje, com uma
tendéncia de agravamento da vulnerabilidade no futuro.

Prognostico com o empreendimento

Nas ultimas décadas foram registradas grandes inundag¢des que causaram danos
expressivos na Bacia Hidrogréafica do Rio Itajai. Tais desastres ocasionaram perdas de
vidas e de patriménio, gerando prejuizos incalculaveis. Os municipios de Blumenau, Rio
do Sul, Gaspar e Itajai aparecem entre os que enfrentaram mais danos decorrentes de
eventos climaticos.

A construcao de comportas no Rio Itajai-Mirim e os melhoramentos fluviais no
canal retificado sdo acdes inseridas em uma politica de redugédo de desastres que vem
sendo implementada pelo governo do estado. Os melhoramentos acarretarao alteragoes
importantes para a regido, especialmente para o municipio de ltajai, que tera
minimizados 0s prejuizos recorrentes ocasionados pelas enchentes, cujas perdas se
refletem sobre toda a infraestrutura publica (estradas, rodovias e pontes, fornecimento
de agua potavel e de energia) e sobre a vida dos cidadaos em geral.

Os melhoramentos fluviais e a construcdo das comportas sao algumas de uma
série de importantes medidas sugeridas nos estudos realizados pela JICA, que precisam
ser implementados e concluidos. Somem-se a eles a ampliagéo dos trés sistemas de
contencao existentes na bacia; a melhoria e a ampliagcdo da cobertura vegetal; a
adequacgdo do uso do solo nas areas rurais; a desocupagao de areas de risco e a
contencdo das aguas nas arrozeiras.

A implantacdo das estruturas refletira de forma positiva no cotidiano da populacéao
beneficiada, pela instalagdo de um panorama de tranquilidade e seguranga, que
propiciara a realizagcdo de investimentos e melhorias nos municipios e nos patriménios
pessoais.

Para que vocé tenha uma ideia, vamos mostrar a seguir duas figuras, na primeira
vocé vai ver como ficaria hoje a area alagada em ltajai para uma chuva com periodo de
recorréncia de 50 anos, aquela chuva que estatisticamente pode acontecer a cada 50
anos. Em seguida, vamos mostrar as areas que seriam alagadas com a mesma chuva,
mas depois de feitos os melhoramentos.
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Identificacao dos impactos dos melhoramentos fluviais

Esta € a parte do Rima que mais interessa a comunidade por que mostra quais
serdo as consequéncias das obras necessarias a execu¢ao dos melhoramentos fluviais
no Rio ltajai-Mirim e em seu canal retificado. Um estudo ambiental analisa todos os
aspectos técnicos do empreendimento e as atividades construtivas envolvidas para
levantar quais serdo o0s impactos decorrentes para o meio ambiente e para as
comunidades.

O estudo dos impactos ambientais foi desenvolvido em etapas:

ldentificacdo das agbes potencialmente geradoras de impactos e dos fatores
ambientais passiveis de serem afetados.

|dentificagdo, caracterizacdo e avaliagdo dos possiveis impactos. Elaboracao de
uma matriz para avaliagdo da interacao desses impactos.

Proposicdo de medidas mitigadoras para o0s impactos negativos e
potencializadoras para os impactos positivos.

Sao trés as etapas do empreendimento potencialmente geradoras de impactos:

Etapa 1 - Planejamento

Nesta fase sdo elaborados os estudos e levantamentos de campo, sdo feitos os
primeiros contatos com alguns moradores das &reas atingiadas e com as autoridades da
regido. Por isso as maiores interferéncias ocorrem no meio socioeconémico, pela
geracao de expectativas e apreensao dos proprietarios.

Etapa 2 - Implantacao

Neste estagio ocorrerdo as atividades necessarias para a construgdo das
comportas, com a instalacdo da empreiteira, mobilizacao do pessoal e equipamentos,
implantacdo do canteiro de obras, abertura dos caminhos de servi¢co, supressdo da
vegetagao e limpeza da area, fluxo de veiculos, dentre outras atividades pertinentes.

Etapa 3 - Operacao

Nesta fase as atividades de melhoramentos no rio e no canal estardo concluidas.
Quando necessario, ocorrerd o fechamento das comportas, atividade prevista apenas
quando da ocorréncia de eventos climaticos intensos.
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Para analisar individualmente cada um dos impactos foram adotados os seguintes
critérios:

Natureza

O efeito do impacto pode ser de natureza positiva (benéfica) ou negativa (adversa)
sobre o componente atingido.

Duracao

Nesta categoria, o impacto é classificado de acordo com suas caracteristicas de
persisténcia, tendo como momento inicial o instante em que ele se manifesta. Pode ser:
permanente ou temporario.

Temporalidade

Diferencia os impactos caracterizando-os como de curto prazo, médio prazo ou
longo prazo.

Reversibilidade

O impacto é reversivel se o fator alterado puder ser restabelecido tal como era
antes; ou irreversivel, quando ndo ha possibilidade de retomada da situagao anterior,
mas apenas uma mitigacdo ou compensacao.

Abrangéncia

Diferencia a,Area de Influéncia Diretamente Afetada (ADA), da Area de Influéncia
Direta (AID) e da Area de Influéncia Indireta (All).

Magnitude

Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre cada fator ambiental. Pode
ser alta, média ou baixa.
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Importancia

Diz respeito ao grau de interferéncia do impacto sobre diferentes fatores
ambientais. Pode ser alta, média ou baixa.

Probabilidade

Denota a probabilidade ou a frequéncia de um impacto. Pode ser baixa, média ou
alta.

Meio Fisico

Alteracao na qualidade do ar

As atividades de terraplenagem, movimentacdo de maquinarios/trafego de
caminhdes e limpeza da base para implantacdo das obras vao ocasionar o aumento da
poeira em suspensao no ar. Podera ocorrer a emissédo de odores durante a execugao da
dragagem em virtude da presenca de matéria organica no sedimento dragado, trazendo
desconforto a populagéo local. A utilizacdo de veiculos e equipamentos com motores a
combustdo acarretard um incremento na emissao de gases. O impacto € negativo, mas
temporario — ocorrera apenas na fase de obras.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR

Natureza Negativa

Etapa Implantacao

Duragéo Temporaria
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel

Abrangéncia AID

Magnitude Baixa

Importancia Baixa

Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Controle de velocidade no deslocamento de veiculos na area do empreendimento;
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Manutencdo preventiva dos motores dos veiculos, quando apresentarem
anormalidades quanto a emissao de fumaca;

Programa de Monitoramento de Materiais Particulados;

Manter umidas as superficies com maior potencial de emissao de poeira durante a
fase de obras e promover sua cobertura com vegetagdo durante a fase de operagao.

Degradacao do solo e intensificacao dos processos erosivos

O processo de degradagao do solo pode ocorrer por varios motivos: erosao,
compactagado, contaminagdo por vazamento de combustivel, 6leos e graxas e pela
retirada da vegetacdo que serve de cobertura, que expde o solo aos efeitos da chuva,
dos ventos e da insolagao.

Na fase de construgcédo, as obras vao englobar a dragagem do fundo do rio,
remocgao parcial do solo para execugao dos acessos as obras, abertura das areas do
canteiro de obras e areas de bota-fora, todas atividades que favorecem a degradacao
ambiental. Por isso devem ser tomadas medidas mitigadoras para conservar a
qualidade ambiental da area.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO DEGRADACAO DO SOLO

Natureza Negativa

Etapa Implantacao
Duragéo Temporaria
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia AID

Magnitude Alta
Importancia Alta
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Adotar praticas conservacionistas para evitar a perda de solos e a degradacao, tais
como medidas de controle do fluxo de aguas superficiais (chuvas) para reduzir a
velocidade do escoamento e facilitar a infiltragdo, diminuindo o risco de processos
erosivos;

Manutengéao preventiva dos motores dos veiculos;
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Programa de Supervisao Ambiental;
Programa Ambiental de Construgéo — PAC;
Programa de Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD;

Programa de Recomposi¢cao Florestal.

Geracao de residuos

O entulho de construgao serd o principal residuo gerado pelo empreendimento
(restos de tijolo, concreto, madeiras, etc.). Esse tipo de lixo ndo oferece risco a saude
humana e deve ser bem gerenciado para que néo seja carregado pela agua das chuvas,
mas receba o destino final adequado. As estruturas da obra (refeitérios, banheiros e
oficinas) vao gerar outros tipos de residuos, que devem ser adequadamente separados
e armazenados em locais apropriados para evitar contaminag&do do solo, mau cheiro e
proliferagdo de vetores de doencas.

No processo de dragagem, o sedimento retirado do leito do rio passara por analise
para verificar a presenca de contaminagdo. Pode ser classificado como residuo
periogoso ou nao. A partir do resultado da analise (laudo) sera determinada sua
destinagao.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO GERACAO DE RESIDUOS

Natureza Negativa

Etapa Implantagao
Duracéao Temporaria
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia ADA

Magnitude Média
Importancia Média
Probabilidade Média

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil;

Programa de Comunicacao Social e Educacdo Ambiental.
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Alteracao na qualidade da agua

A qualidade das aguas sofrera interferéncia durante a execug¢do da dragagem,
bota-fora e construgdo das comportas. Na fase de implantacdo, as atividades de
dragagem e deposi¢cdo do material aumentarao a turbidez, pela presenca de material
sOlido em suspensdo na agua. Isso causa impacto ao meio bidtico, pois diminui a
penetracdo de luz e prejudica a fotossintese. No meio socioecondmico, esse impacto
acarreta problemas no tratamento da agua para o abastecimento publico. Existe a
possibilidade de que o sedimento existente no leito do rio esteja contaminado e, ao ser
dragado, interfira na qualidade das aguas. Nesse caso, a partir do laudo técnico serao
propostas as medidas cabiveis.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO ALTERACAO NA QUALIDADE DA AGUA

Natureza Negativa

Etapa Implantacao

Duracéo Temporéria
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel

Abrangéncia AID

Magnitude Alta

Importancia Alta

Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Implantagdo do monitoramento da qualidade da agua;

Protecdo da captagao de agua para abastecimento publico por meio da instalagao
de barreiras de siltagem;

Programa de Supervisdo Ambiental.

Na etapa de construcdo das comportas podera haver aumento da turbidez da
agua, em funcdo da movimentacao de terra nas margens e no leito do canal. A lavagem
de veiculos e equipamentos utilizados nas obras pode contaminar o solo e a agua.
Durante a fase de operacdo serdo realizados procedimentos de “flushing” e dragagem
periodica de manutengdo no canal retificado, que poderao ocasionar a elevagéo da
turbidez. E um impacto negativo, mas de baixa magnitude, por ocorrer em areas bem
determinadas.
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Avaliacao do Impacto:

IMPACTO ALTERACAO NA QUALIDADE DA AGUA
Natureza Negativa
Etapa Implantacao
Duragéo Temporaria
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia ADA
Magnitude Baixa
Importéncia Média
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Equipar a oficina mecénica com elementos necessarios a contengcdo dos
poluentes, éleos e graxas originados na manutencdo, operacdo e lavagem das
maquinas e equipamentos, evitando a contaminagao do solo e do corpo d’agua;

Adotar praticas conservacionistas para evitar a perda de solos e a degradagéao da
qualidade das aguas da bacia;

Recompor a cobertura vegetal com espécies caracteristicas da regidao e com
espécies rasteiras ao longo do trecho de vazao sanitaria;

Programa de Supervisao Ambiental;

Programa Ambiental de Constru¢éo — PAC;

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas — PRAD;
Programa de Recomposi¢éo Florestal;

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.
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Meio Biético

Perda de exemplares vegetais

O empreendimento esta inserido em uma area de mata atlantica (Floresta
Ombroéfila Densa de Terras Baixas) e nucleos de manguezal, com a paisagem atual
formada por fragmentos de vegetacdo nativa nos estégios inicial, médio, avangcado e
pioneiro. Por se tratar de um empreendimento para contencdo de cheias em que nao
havera a formagao de um reservatorio, e sim a retificagdo do Rio ltajai-Mirim, em uma
area bastante modificada pela acdo humana, o desmatamento serd reduzido e foi
estimado em 10 hectares de floresta em estagio médio de regeneragao.

Apesar de nao haver desmatamento de uma area significativa, havera impacto
local de perda de vegetagéo, que deve ser compensado com a implantagao da area de
preservacdo permanente ao longo da Area Diretamente Afetada (ADA) do canal de
drenagem (Rio Itajai-Mirim), além da compensacédo na forma de reposicao florestal em
area equivalente a desmatada, na mesma bacia hidrografica.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO PERDA DE EXEMPLARES VEGETAIS
Natureza Negativa
Etapa Implantacao
Duracéo Permanente
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia ADA
Magnitude Baixa
Importancia Baixa
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Resgate e Conservacao de Germoplasma;
Programa de Monitoramento da Flora;
Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetacional;

Programa de Reposicao Florestal;
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Programa de Recomposicdo e Monitoramento da Faixa Ciliar das Areas de
Influéncia.

Perda de habitat

A necessidade de corte de vegetacao resultara na perda e na redugao de habitats
da fauna local. Contudo, a paisagem da ADA e da AID ndo devera sofrer mudangas
significativas, pois ja se encontra bastante alterada. Espera-se, porém, um aumento
temporéario da pressao exercida pelas atividades humanas sobre o ambiente natural dos
animais e das plantas, em funcdo da movimentagdo de maquinario e da supressao
vegetacional. Os animais maiores (vertebrados) devem ser afugentados e seus abrigos
eliminados temporariamente para evitar que tentem retornar e sejam impactados.

A situagdo deve ser estabilizada com a execucdo dos programas ambientais e

aplicacao de medidas mitigadoras, tais como a recuperacdo de areas e o resgate e
monitoramento da fauna.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO PERDA DE HABITAT
Natureza Negativa
Etapa Operacao
Duragéo Temporario
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia ADA
Magnitude Baixa
Importancia Baixa
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Afugentamento e Salvamento da Fauna;
Programa de Monitoramento da Fauna;
Programa de Reposigao Florestal;

Programa de Recomposi¢cao e Monitoramento da Faixa Ciliar da AID.
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Conversao de habitat

Uma porgédo de ambiente terrestre sera convertida em ambiente aquéatico com a
recomposicao de uma antiga secao do rio ja assoreada. Trata-se de uma area que antes
era o leito natural e, com o assoreamento, tornou-se um ambiente terrestre. Essa porgéao
tem aproximadamente 10 hectares. Espécies com hébito associado ao ambiente
aquatico ou semiaquatico serdo beneficiadas com um impacto positivo. Mas espécies
essencialmente terrestres perderdo ambientes apropriados para viver. Na fase de obras,
a intervencao sera negativa para todos os grupos de fauna.

Na fase de operagdo, a possibilidade de restauragdo das areas ciliares sera
positiva. A recuperacdo das APPs, hoje degradadas, implicara no incremento de
recursos locais, aumentando as possibilidades de manutengdo de espécies de médio e
pequeno porte. Além disso, muitas espécies serao beneficiadas com a conversao de
areas que estao degradas em areas florestadas.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO CONVERSAO DE HABITAT
Natureza Negativa
Etapa Implantacao
Duracao Permanente
Temporalidade Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia ADA
Magnitude Baixa
Importancia Baixa
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Afugentamento e Salvamento de Fauna;
Programa de Recomposi¢cao e Monitoramento da Faixa Ciliar da AlD;
Programa de Monitoramento da Fauna;

Programa de Reposicao Florestal.
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Avaliacao do Impacto:

IMPACTO CONVERSAO DE HABITAT
Natureza Positiva
Etapa Operacgao
Duracao Permanente
Temporalidade Longo Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia ADA
Magnitude Média
Importancia Média
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Recomposi¢cao e Monitoramento da Faixa Ciliar da AID;
Programa de Monitoramento da Fauna;

Programa de Reposicéo Florestal.

Perda e afugentamento de exemplares da fauna

A fase de construgao pode afugentar a maioria dos grupos de animais, em funcao
do desmatamento, do barulho e da movimentacdo de pessoas e veiculos, por isso €
prevista a reducdo do numero de animais no local. O impacto também pode ocorrer por
aclOes de captura (por exemplo, de serpentes) ou caca. A pressao deve ser maior sobre
espécies de mamiferos de médio e grande porte, além de aves tradicionalmente
cagadas para consumo humano ou capturadas para uso como animal de estimacao.
Outro potencial de perda de individuos da fauna é por atropelamento, decorrente do
aumento do fluxo de automéveis e maquinarios de obra em rodovias e estradas vicinais
ja existentes.
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Avaliacao do Impacto:

PERDA E AFUGENTAMENTO DE EXEMPLARES DA

IMPACTO FAUNA
Natureza Negativa
Etapa Implantacédo
Duracgéo Temporaria
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia AID
Magnitude Baixa
Importancia Baixa
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Afugentamento e Salvamento da Fauna;

Programa de Monitoramento da Fauna;

Programa de Reposicao Florestal;

Programa de Recomposi¢do e Monitoramento da Faixa Ciliar das ADAs.

Suscetibilidade a contaminacao bioldgica

A contaminacao bioldgica é o processo de introducdo e adaptacdo de espécies
exoticas (estranhas ao ambiente natural) que se naturalizam, tornando-se invasoras e
provocando mudangas nos ecossistemas naturais. A conversdo de habitats (terrestre
para aquatico) e a perda imediata de espécies em fungao da retirada de vegetagao
levam a reducao da resisténcia dos fragmentos a invasao por espécies exdticas. Isso
pode ocorrer tanto para espécies vegetais como para animais, de habitos terrestre ou

aquatico.
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Avaliacao do Impacto:

WFRENE SUSCETIBILIDADE A CONTAMINACAO BIOLOGICA
Natureza Negativa
Etapa Operagao
Duracao Temporario
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia AID
Magnitude Média
Importancia Alta
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de monitoramento para controle da contaminacéo biolégica.

Alteracao da dinamica das populacoes aquaticas

O processo de dragagem periddica para manutencao do Rio ltajai-Mirim acarretara
a reducdo drastica da vida aquatica na area de intervengdo. As espécies mais
impactadas durante a dragagem serdao as bentbnicas (organismos que vivem no
sedimento a ser removido), peixes de fundo (por exemplo, bagre e linguado) e
carcinofauna (camardes e caranguejos, por exemplo).

Considerando que durante a implantagdo havera alargamento e dragagem em
toda se¢do do canal e ao longo da fase de operacao havera dragagens de manutencao,
a recolonizacdo do sedimento sera lenta, mas é esperada no local. O aumento da
turbidez da agua, causado pelas dragagens, poderd provocar a diminuicdo da
capacidade de fotossintese do fitoplancton (organismos vegetais, em sua grande
maioria microscopicos, que flutuam com pouca capacidade de locomogcao na superficie
da agua). No entanto, a turbidez da agua tende a se estabilizar rapidamente apoés a
finalizagdo da dragagem, reduzindo a magnitude do impacto.

Nos momentos de cheia, quando o empreendimento estiver concluido, o aumento
de vazao no rio podera arrastar macroéfitas (plantas aquaticas) presentes na rede de
drenagem para o leito do rio, potencializando o acumulo da matéria organica e o
consequente desequilibrio da vida aquatica.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA - Identificacdo dos impactos dos
melhoramentos fluviais 46



Com a implantacdo do empreendimento, podera haver a contaminacdo e a
bioacumulacdo de metais pesados em organismos filtradores (por exemplo, esponjas,
cnidarios, briozoarios, moluscos e ascidias) e nos peixes, com maior probabilidade de
ocorrer na sec¢ao final do canal de drenagem, préximo do mar. Uma forma de reduzir

esse potencial impacto é a implantacdo de dragas do tipo sucg¢do, que minimizem a

ressuspensao de sedimentos, e a escolha de locais adequados de bota-fora.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO

ALTERAGAO DA DINAMICA DAS POPULAGCOES

AQUATICAS
Natureza Negativa
Etapa Implantacao
Duragéao Temporaria
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia AID
Magnitude Alta
Importancia Alta
Probabilidade Alta

Avaliacao do Impacto:

ALTERACAO DA DINAMICA DAS POPULAGOES

LIFGIO AQUATICAS
Natureza Negativa
Etapa Operagao
Duragéao Temporaria
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia ADA
Magnitude Alta
Importancia Alta
Probabilidade Alta

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA - Identificacdo dos impactos dos

melhoramentos fluviais

47



Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Elaboracdo de plano detalhado de dragagem, com a escolha de equipamentos
com tecnologia adequada, de menor impacto a biota estuarina e marinha;

Priorizar as obras fora do periodo em que a maioria das espécies aquaticas
encontra-se reproduzindo (especialmente peixes de fundo e crustaceos);

Programa de Afugentamento e Salvamento da Fauna;
Programa de Monitoramento da Fauna;

Programa de Monitoramento para Controle da Contaminagao Bioldgica.

Meio Socioecondmico

Geracao de expectativas nas comunidades

Na fase anterior as obras, o empreendimento tende a gerar expectativas negativas
da comunidade em funcao das duvidas sobre as alteragdes no ambiente e quanto a
necessidade de desapropriacées. Essa apreensao é mais percebida por aqueles que
habitam as proximidades das areas estudadas, tendo maior énfase durante a fase de
planejamento e estudos. A conotagcdo negativa tende a se reduzir com a operagao do
empreendimento, ja que vai proporcionar melhoria da qualidade de vida reduzindo as
inundacdoes decorrentes das cheias no Vale.

O uso de mecanismos de comunicacdo social, para informar e orientar
devidamente a comunidade com relacdo as acgdes, cronograma das obras e
desapropriagdes vai reduzir as incertezas. Se os devidos esclarecimentos forem
prestados, os beneficios devem se sobressair, aumentando a expectativa positiva
quanto a solugao dos problemas das comunidades locais, que sofrem danos periddicos
pelas inundagbes sistematicas e veem no empreendimento uma medida estrutural
necessaria destinada a prevencao e enfrentamento de desastres ambientais.
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Avaliacao do Impacto:

BAFAGTIE GERACAO DE EXPECTATIVAS NAS COMUNIDADES
Natureza Negativa/Positiva
Etapa Planejamento
Duragéao Temporaria
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia ADA e AID
Magnitude Média/Alta
Importancia Média
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Comunicagao Social.

Alteracao no cotidiano da populacao

Algumas agdes implicam desconforto e algum tipo de interferéncia no cotidiano da
populacdo, em especial na area diretamente afetada, que sofrera desapropriagdes.
Precisardo ser desapropriadas 148 propriedades, tanto em area urbana quanto na area
rural. Além das questdes relativas as interferéncias sobre as propriedades, também
podem ser gerados transtornos e desconforto em funcédo do trafego e operacédo de
maquinas e equipamentos — ruidos e poeira, principalmente.

A circulagao de trabalhadores é outro fator que pode alterar o cotidiano local.
Estima-se que, na fase de pico da construcéo, cerca de 100 operarios vao atuar nas
obras. Com a operacdo do empreendimento, havera melhoria do cotidiano da
populagdo, devido a reducdo dos niveis de alagamentos ocasionados pelas cheias,
minimizando os prejuizos desencadeados pelas enchentes.
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Avaliacao do Impacto:

IMPACTO ALTERACAO DO COTIDIANO DA POPULAGAO
Natureza Negativa/Positiva
Etapa Implantacdo/Operacao
Duracao Temporaria/Permanente
Temporalidade Curto/Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel/lrreversivel
Abrangéncia ADA e AID
Magnitude Média/Alta
Importancia Média
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Adocao de sinalizac¢6es verticais;
Programa de Supervisdo Ambiental;
Programa de Monitoramento de Ruidos;

Programa de Comunicagao Social.

Comprometimento do patrimonio arqueolégico

De acordo com os estudos, a regido possui elevado potencial arqueolégico. Como
foi identificada a ocorréncia de sitios arqueolédgicos na AID, é possivel que na ADA
também sejam identificados, o que resultaria em interferéncias sobre esse patriménio, e
portanto, ha necessidade de providenciar seu salvamento, seguindo as orientacoes
adequadas.

Como medida mitigadora, para evitar prejuizos ao patriménio arqueoldgico e
atender as instrugdes legais, torna-se necessaria a execugdo de um programa de
monitoramento arqueoldgico a ser desenvolvido durante a fase de execugado das obras,
com a finalidade de estabelecer cuidados com relagao ao surgimento de possiveis sitios
em areas de interferéncia do empreendimento.

Caso sejam encontrados vestigios, indica-se a necessidade de seu salvamento,
conforme as técnicas adequadas, bem como a realizacdo de acgdes de educacao
patrimonial.

Apesar de ser negativo, esse impacto pode reverter-se positivamente, ao
proporcionar o resgate desses bens e o incentivo a cultura da preservagao.
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Avaliacao do Impacto:

COMPROMETIMENTO DO PATRIMONIO

LIHGIO ARQUEOLOGICO
Natureza Negativa/Positiva
Etapa Implantacao
Duracao Permanente
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel/Reversivel
Abrangéncia ADA
Magnitude Média
Importancia Alta
Probabilidade Média

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Monitoramento e Salvamento Arqueoldgico.

Desapropriacoes

O empreendimento exigira aproximadamente 148 desapropriagdes distribuidas
entre as areas urbana e rural de ltajai. Na area rural, trata-se de pequenas propriedades
rurais. Na area urbana foram identificadas edificagdes residenciais, comércios, servicos
e industrias. Para reduzir o impacto negativo provocado pela alteragao de uso dessas
areas devem ser levadas em conta as perdas socioecondmicas, tanto as relagdes de
vizinhanga quanto o aspecto produtivo das propriedades, buscando propor medidas que
assegurem a manutencao de condicdes compativeis com as observadas atualmente.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO DESAPROPRIACOES
Natureza Negativa
Etapa Implantacao
Duracao Permanente
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia ADA
Magnitude Média
Importancia Alta
Probabilidade Alta
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Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Comunicacao Social;

Medidas de apoio aos processos de desapropriagao.

Dinamizacao das economias municipais

A economia local sera beneficiada, quando as obras estiverem concluidas, com a
reducdo das areas suscetiveis a alagamentos. A cada episodio de enchente, toda a
economia local sofre perdas que exigem novos investimentos. O setor portuario é um
dos mais prejudicados, conforme apontaram os estudos. Em 2008, sofreu significativa
reducéo das atividades devido a danos e perdas e precisou desativar, temporariamente,

parte de sua infraestrutura.

Na fase de construgcdo, os beneficios diretos atingirdao a geragdo de empregos,
aumento da arrecadacado publica e aquisicdes de bens e servicos na regido. Este
impacto € positivo, de média magnitude e importancia alta, tendo em vista a
necessidade do projeto para a melhoria da qualidade de vida das populac¢des situadas

nas areas de influéncia.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO DINAMIZACAO DAS ECONOMIAS MUNICIPAIS
Natureza Positiva
Etapa Implantacdo/Operacao
Duracao Temporaria/Permanente
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel/lrreversivel
Abrangéncia AID e All
Magnitude Média
Importancia Alta
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais

Priorizar a contratacdo de mao de obra local

Programa de Comunicacao Social
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Reducao das areas alagaveis

A reducao dos alagamentos é o principal beneficio esperado com a execucao dos
melhoramentos fluviais no Rio ltajai-Mirim e em seu canal retificado. O projeto
proporcionara a reducado significativa dos niveis de inundagéo, sobretudo na é&rea
urbana, melhorando as condi¢gdes ambientais da populacédo, que, atualmente, ocupa
areas de risco e vive sob a ameaca sistematica de cheias.

As medidas estruturais propostas deverdao melhorar

a prevengdo e 0

enfrentamento de enchentes, tendo um maior efeito se associadas as agdes nao-
estruturais de Defesa Civil em conjunto com as comunidades, no sentido de estimular a
percepcdo de risco e a capacidade de reacdo da populagdo, contribuindo para a
reducao de desastres e a melhoria da qualidade de vida.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO REDUCAO DOS ALAGAMENTOS
Natureza Positiva
Etapa Operagao
Duracao Permanente
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia AID
Magnitude Média
Importancia Alta
Probabilidade Média

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Educagcao Ambiental;

Programa de Comunicagao Social.
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Alteracao sobre a paisagem

Dentre as alteragdes que serdo sentidas estdo a supressao de vegetacado, o
alagamento temporario de areas agricultaveis (durante as cheias) e o deslocamento de
benfeitorias e edificagbes. As alteragdes realizadas na paisagem local com a
implantacédo de estruturas como gabides, comportas e diques tendem a provocar uma
percepcao negativa, que possivelmente diminuira com o passar do tempo, a medida que
as novas estruturas passem a fazer parte da paisagem. Trata-se de um impacto que se
manifesta de maneira particular, podendo ter diferentes significados para cada grupo de
individuos. Esse impacto tem inicio ja na etapa de implantagao, permanecendo na fase
de operacao do empreendimento.

Avaliacao do Impacto:

IMPACTO ALTERACAO DA PAISAGEM
Natureza Negativa
Etapa Implantagao/Operagao
Duracao Permanente
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia ADA e AID
Magnitude Média
Importancia Alta
Probabilidade Alta

Medidas mitigadoras e programas ambientais:

Programa de Recomposi¢ao da faixa ciliar da ADA,;
Programa de Comunicacao Social;

Programa de Supervisao Ambiental.
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Programas Ambientais

Nos programas ambientais sdo previstos o0s cuidados de protecdo, manejo e
recuperacdo do meio ambiente que o empreendedor deve realizar. As medidas e os
programas propostos visam permitir que as obras acontecam de maneira equilibrada e
sustentavel, promovendo ganhos ambientais significativos que compensem
satisfatoriamente os impactos diagnosticados.

Os programas devem garantir a execucao das medidas mitigadoras, que visam
diminuir os impactos ambientais, e das medidas compensatorias, que sao empregadas
para compensar os impactos inevitaveis.

Na elaboragao dos programas foram definidos agbes e prazos de execugdo. Os
programas elaborados para mitigar impactos tém sua duragdo vinculada a obra. Ja os
programas e medidas compensatdrias podem ter acdes de longo prazo ou permanentes.

Programa de Supervisao Ambiental

As atividades da supervisdao ambiental serdo desenvolvidas durante a execugao
das obras, sob responsabilidade de uma equipe ambiental. Sua principal tarefa € a
supervisdo e o acompanhamento da execucao de atividades diretamente relacionadas
ao desenvolvimento de programas ambientais e execu¢do das medidas mitigadoras e
compensatoérias acordadas, bem como das condi¢des previstas na licenca ambiental do
empreendimento.

O supervisor ambiental residente mantera um canal de comunicacdo com o0s
responsaveis pela execug¢ao das obras e coordenara a equipe encarregada de executar
os diversos programas ambientais previstos no EIA, efetuando seu acompanhamento e
controle. A supervisdo ambiental também se responsabiliza pela interagdo com os
o0rgdos ambientais e repassa periodicamente relatérios sobre o cumprimento dos
cronogramas e das exigéncias previstas na licenca ambiental. Assim, o 6rgao
licenciador podera acompanhar, avaliar e fiscalizar os programas planejados.

Programa Ambiental de Construcao - PAC

O PAC vai acompanhar todas as fases da obra, desde o planejamento, e elaborar
os procedimentos que serdao repassados a empreiteira. Assim, todas as medidas de
controle ambiental que forem necessarias serdo recomendadas e cobradas da
construtora para prevencdo de processos erosivos, assoreamento de drenagens
naturais e corpos hidricos, alteragdo da qualidade das aguas e outros impactos
previstos ao meio fisico.
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Programa de Monitoramento de Materiais Particulados

O principal objetivo deste programa é o monitoramento da qualidade do ar nas
proximidades do empreendimento. Serdo coletadas amostras para avaliar a quantidade
de particulas (poeira) em suspensao durante a fase de implantagao dos melhoramentos
fluviais.

Programa de Monitoramento da Pressao Sonora

Conforme previsto na analise dos impactos ambientais constantes no estudo,
estima-se um aumento dos niveis de emissdo de ruidos no periodo da construcao,
desde a mobilizagdo de equipamentos até a conclusao das obras. Para evitar danos a
saude humana, a ocorréncia de elevados niveis de ruidos e vibragdes serd monitorada.
Se ficar evidenciado que os valores estdo acima daqueles previstos nas legislacoes
pertinentes, deverao ser propostas e executadas medidas para reduzir esse impacto.

Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil

O programa cobrara a implementacdo das ag¢des necessérias, por parte da
empreiteira, para o gerenciamento de todos os residuos gerados no processo
construtivo. Um dos focos de acdo sera a conscientizagao dos trabalhadores para que
nao ocorram impactos ambientais, estéticos ou de saude publica, causados pela
disposicao inadequada de residuos.

Programa de Recuperacio das Areas Degradadas

As areas utilizadas para a movimentagcdo de maquinas e colocacdo de materiais
para construgcdo do empreendimento serdo recuperadas por meio de técnicas e praticas
de manejo que propiciem o retorno as condi¢des ambientais préximas das anteriores ao
inicio da obra.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

O acompanhamento sistematico e permanente da qualidade da agua permite
detectar a presenca de substancias que possam alterar ou prejudicar a vida aquatica.
Além de avaliar a qualidade da agua em cada ponto de amostragem, o programa deve
identificar as etapas da obra em que sdo necessarias medidas de prevengao e controle
ambiental e os trechos do canal e do rio onde a qualidade da agua esteja alterada para
que sejam adotadas ac¢des preventivas e de controle.
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Programa de Resgate e Conservacao de Germoplasma

O programa prevé o resgate de epifitas (orquideas, bromélias e cactaceas, por
exemplo) no momento da supressao da vegetacao e posterior replantio em areas de
preservagdo permanente. Para espécies de interesse especial para conservagao, o
programa prevé uma coleta de sementes e a reintrodugcdo de mudas em areas de
conservagao.

Programa de Monitoramento da Vegetacao

Havera retirada de vegetacao apenas em uma pequena parte da area afetada pelo
empreendimento. O programa tem por finalidade monitorar elementos da vegetagcéao
local frente ao impacto de represamento de agua, mesmo que seja temporario.

Programa de Acompanhamento da Supressao de Vegetacao

As atividades de supressao de vegetagdo serdo acompanhadas por profissional
habilitado com o intuito de garantir que sejam desmatadas apenas as areas estritamente
necessarias, conforme a autorizacdo de corte que sera emitida pelo érgao licenciador.
As areas de supressao serao demarcadas e haverd limpeza da area pela construtora, a
fim de afugentar e salvar a fauna existente no local.

Programa de Reposicao Florestal

Este programa sera empregado como compensagao da supressao de vegetacgao,
estimada em 10,1 hectares de Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas em estagio
médio de regeneragcdo. O projeto indicara uma ou mais areas para execucao da
reposicao florestal na mesma bacia hidrografica, utilizando técnicas de restauragéo
ambiental.

Programa de Recomposicao e Monitoramento da Faixa Ciliar da AID

A retificagao do Rio Itajai-Mirim provocara mudancgas no nivel da camada freatica,
alterando as condigdes fisicas e quimicas dos solos marginais. Por isso, e também
como forma de compensagao a supressdo da vegetagdo, cabera a recomposicdo da
faixa ciliar da Area de Influéncia Direta.
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Programa de Afugentamento e Salvamento da Fauna

O programa visa o acompanhamento das atividades de desmatamento, por
profissionais devidamente habilitados, que possam efetuar o afugentamento e potencial
manejo de animais para areas proximas as alteradas pelo empreendimento, assim como
a realocacao, encaminhamento e/ou atendimento veterinario e monitoramento.

Programa de Monitoramento da Fauna

Para agregar informacdes ao levantamento realizado para o diagnéstico e verificar
a eficacia das medidas mitigadoras propostas deve-se realizar 0 monitoramento de
fauna, tanto terrestre quanto aquética. Além de levantar dados que compdem a
caracterizagdo ambiental, o programa devera avaliar os impactos da instalagao e
operagdo do empreendimento, indicando, por exemplo, as espécies mais suscetiveis
aos impactos e as que se beneficiam com as medidas mitigadoras implantadas.

Programa de Monitoramento para Controle de Contaminacao
Biolégica

O programa identificara os principais focos de contaminagdo, com o intuito de
indicar medidas de controle para cada caso identificado, como forma de contingéncia,
evitando assim sua proliferagéo.

Programa de Comunicac¢ao Social

Deve estabelecer um canal de comunicagdo com as comunidades que sofrerao
impactos gerados pela implantagdo do empreendimento para informar sobre as agoes
planejadas e preparar a populacao local para o enfrentamento dos problemas advindos
das obras. A problematica ambiental que caracteriza a regido, em especial a ocorréncia
de enchentes, deve ser trabalhada na tematica do programa, contribuindo para o
envolvimento das comunidades na prevencgao e enfrentamento de desastres ambientais.

Programa de Educacao Ambiental

Tem como objetivos incentivar a protegdo do meio ambiente e a percepcao de
risco ambiental relacionado a prevencao e enfrentamento de enchentes. Além dos
temas relacionados as obras, agdes necessarias e impactos decorrentes, deve abordar
a dinamica ambiental da bacia hidrogréfica e as vulnerabilidades que resultam nas
consecutivas enchentes no Rio Itajai-Acu.
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Programa de monitoramento e salvamento arqueolégico

O diagndstico realizado identificou a ocorréncia de sitios arqueoldgicos na AID do
empreendimento, caracterizando a regido como de elevado potencial arqueolégico. O
programa deve realizar o monitoramento e, caso sejam identificados vestigios
arqueoldgicos, providenciar seu salvamento. O programa também contribuira para a
divulgacdo de conhecimento, por meio de um subprograma direcionado a educacao
patrimonial.

Compensacao Ambiental

No EIA foi constatado que ndo existem unidades de conservagdo na area
diretamente afetada pelo empreendimento. No entanto, na area de influéncia direta
existe o Parque Natural Municipal llha das Capivaras/Sibara, enquadrado pela Lei n®
9.985, de 2000, como unidade de conservagao da categoria de protegao integral. Apesar
de ndo haver previsdo de interferéncia direta do empreendimento na unidade de
conservagao, o estudo ambiental sugere a Camara Técnica de Compensag¢ao Ambiental
a aplicagdo de recursos financeiros no Parque Natural Municipal Ilha das
Capivaras/Sibara.

O valor deve ser definido com base no célculo da compensagdo ambiental, que

leva em conta o grau de impacto do empreendimento sobre a biodiversidade e o
comprometimento de area prioritaria regularizagao fundiaria e demarcacgéo das terras.
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USNESNED




Depois de ler os dados do estudo (EIA) que foram resumidos neste Rima, seguem
abaixo as conclusbées que a equipe técnica tirou apds analisar todas as interferéncias
que serdo causadas pela implantagdo dos melhoramentos fluviais previstos no canal
retificado do Rio Itajai-Mirim. Juntamente com essas medidas, foi avaliada a construgao
das duas comportas de regularizagdo de vazao, localizadas no Rio ltajai-Mirim.

As ocorréncias de desastres na regiao sao historicamente evidenciadas por
estudos e planos elaborados nas Ultimas décadas, por parte da comunidade cientifica,
Defesa Civil, Estado e demais organizagdes, os quais indicam a necessidade de adogao
de medidas estruturais e nao estruturais.

Dentre essas medidas estruturais, destaca-se a construgdo de diques e
comportas, que foram objeto dos estudos ambientais. Sua implementacdo é apontada
como essencial para a regido, em conjunto com outras obras, a fim de reduzir a
propor¢ao dos desastres provocados por inundagdes repetitivas na bacia, e em especial
no municipio de ltajai.

Nas medidas ndo estruturais enquadram-se a dragagem e o alargamento da calha
do canal retificado, juntamente com o desassoreamento de trecho do Rio Itajai-Mirim.
Essas medidas visam a minimizagao de cheias e, da mesma maneira que a construgcao
das comportas e diques, sdo acdes necessarias para reduzir os desastres provocados
pelas enchentes na regido.

Uma série de intervengdes serao necessarias para fazer os melhoramentos fluviais
e implantar as comportas e dique. Essas intervengdes resultardo em impactos que
foram identificados e analisados, conforme apresentado neste Rima. Com base nesses
dados, pode-se concluir que a maioria dos impactos negativos acontecera na Area de
Influéncia Direta — AID. Para os meios fisico e bibtico, corresponde a area de um
poligono delimitado pelo entorno da regido que atualmente alaga durante as cheias do
rio Itajai-Mirim. Para o meio socioeconémico, essa area corresponde aos limites
territoriais do municipio de Itajai e a uma por¢cao do municipio de llhota, representada
pelo Bairro Boa Vista.

Durante a fase de construcdo serdo gerados alguns impactos positivos, como a
conversdao de habitat para espécies com habito associado ao ambiente aquatico;
geracéo de expectativas positivas nas comunidades, apés os devidos esclarecimentos
na fase de planejamento; a dinamizacao das economias municipais em decorréncia da
geracao de empregos, aumento da arrecadacao publica e aquisicao de bens e servigos
da regido. Entretanto, nessa fase de obras predominam os impactos negativos, sendo a
maioria de baixa ou média magnitude.
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Os provaveis impactos negativos que serao mais significativos, na fase de
construcédo, sdo a degradagcdo do solo, a intensificagdo dos processos erosivos e a
alteracao da qualidade da agua, no meio fisico. No meio biético, a alteracdo na dinamica
das populagdes aquaticas foi o Unico impacto considerado de alta magnitude,
ocasionado principalmente pelo processo de dragagem. No meio socioeconémico, a
geracao de expectativas nas comunidades, principalmente por aqueles que sofrerdo
desapropriagdo, € a alteracdo do cotidiano da populagdo por agdes que causam
desconforto, como geracdo de ruidos pelo uso de maquinas, foram os impactos
previstos nessa classificacao. Porém, todos esses impactos citados sao temporarios e
reversiveis.

Uma vez instalado o empreendimento, existem alguns impactos negativos aos
quais se deve dar atencdo na fase operacdo. Entre eles estdo a suscetibilidade a
contaminagdo biolégica e a alteracdo na dindmica das populagcdes aquaticas,
considerados impactos de média magnitude; além da alteragdo da paisagem e perda de
habitat, de baixa magnitude.

Contudo, cabe destacar que os impactos negativos poderdo ser minimizados ou
controlados através de medidas e programas que devem ser realizados durante e/ou
apds as obras. Também é possivel que sejam exigidas compensag¢des ambientais em
func&o dos impactos negativos gerados.

Verifica-se que grande parte dos impactos negativos serdo de abrangéncia local,
temporarios e limitados a fase de implantagcdo das obras, enquanto o maior impacto
positivo se manifestara na fase de operacdo do empreendimento. Os melhoramentos
vao proporcionar uma melhor vazao das aguas fluviais, reduzindo as areas alagadas e,
dessa forma, minimizando os danos causados pelas enchentes em ltajai.

Considerando todos os aspectos analisados acima e a necessidade inquestionavel
de adotar medidas para reduzir as cheias na bacia do Rio ltajai-Acgu, os especialistas
que trabalharam nos estudos ambientais concluiram que os empreendimentos sao
vidveis, do ponto de vista social e ambiental. No entanto, o EIA deixa clara a
necessidade de realizar o adequado gerenciamento sociambiental das obras e implantar
0s programas ambientais e as medidas mitigadoras. Assim, poderdao ser minimizados 0s
danos, caracterizados como de carater local, e ampliados os beneficios, que ocorrerao
de forma direta no municipio de ltajai.

Cabe ressaltar que os melhoramentos propostos nao tém o objetivo de solucionar
os problemas relacionados com as cheias no municipio de ltajai, mas sim minimizar
seus impactos a niveis de maior conforto. Outras medidas, principalmente no leito do rio
ltajai-Acu e ordenamento do uso e ocupacao do solo, através do Plano Diretor Municipal
sao fundamentais para que essa melhoria seja sempre constante.
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Glossario

Listamos abaixo uma breve explicagdo sobre alguns termos técnicos ou conceitos
pouco usuais no dia a dia que aparecem no Rima e podem dificultar a compreensao do
texto.

Altitude: Altura na vertical de um lugar acima do nivel do mar. Distancia vertical de
um ponto da superficie da Terra, em relagdo ao nivel zero ou nivel dos oceanos.

Antrépico: Resultado das atividades humanas no meio ambiente.

Assoreamento: Processo em que lagos, rios, baias e estuarios vao sendo
aterrados pelos solos e outros sedimentos neles depositados pelas aguas das
enxurradas, ou por outros processos.

Bacia hidrografica: Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus
afluentes. A nogao de bacias hidrogréfica inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras
ou nascentes, divisores d'agua, cursos d'agua principais, afluentes, subafluentes, etc.
Em todas as bacias hidrogréaficas deve existir uma hierarquizagcao na rede hidrica e a
agua se escoa normalmente dos pontos mais altos para os mais baixos. O conceito de
bacia hidrografica deve incluir também nocdo de dinamismo, por causa das
modificacdes que ocorrem nas linhas divisérias de agua sob o efeito dos agentes
erosivos, alargando ou diminuindo a area da bacia.

Barreira de siltagem: Manta que retém materiais finos do solo que possam ser
carreados para a drenagem de rodovias, mananciais ou propriedades préximas.

Biodiversidade: Termo que se refere a variedade de gendétipos, espécies,
populagdes, comunidades, ecossistemas e processos ecoldgicos existentes em uma
determinada regido. Pode ser medida em diferentes niveis: genes, espécies, niveis
taxondmicos mais altos, comunidades e processos biolégicos, ecossistemas, biomas, e
em diferentes escalas temporais e espaciais.

Bioma: Grande comunidade ou conjunto de comunidades distribuidas numa
grande area geograéfica, carac